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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[B]
Substituindo os dados na expresséo dada:

2
E=mc2 = 9><10_3l(3><108) ~81x10714,

Convertendo para elétron-volt:
l1eV - 16x1071°
E — 81x1071

= | E=0,5 MeV.

> = E=5,0625x10%eV =0,5x10° eV

Resposta da questao 2:

(D]

O efeito fotoelétrico sé pode ser explicado invocando a
natureza corpuscular da luz.

Resposta da questéo 3:
[A]

O comprimento de onda de Louis de Broglie é dado pela
expressao:

-4
Ao h 6,6l><10
mv 9x1031x2,2x108

A=3,3x10"10 m.

Resposta da questao 4:
01 + 02 + 04 = 07.

[01] Correta, pois o feixe de elétrons sofre difracéo, que é um
fendmeno exclusivamente ondulatério.

[02] Correta.

[04] Correta. A toda particula em movimento esta associada
uma onda.

[08] Incorreta. Sendo a constante de Planck,
h=6,64x10"% o comprimento de onda de De Boglie
é:

h 6,6 x1034

- =24x10710 m.
mv 91x1031.3x108

A=

[16] Incorreta. A interferéncia ocorre apenas no ponto de
superposicao. Apos a superposi¢do, cada onda segue,
independentemente, sua trajetoria.

[32] Incorreta. Huygens nao discutiu o carater dualistico e a
experiéncia de fenda dupla foi proposta e realizada por
Thomas Young.

Resposta da questao 5:

[C]

L 1o =2x107° S, v2 =0,998c2.
V2

-

c

Fazendo a correcédo para o tempo:

-6
f=_ 4. 2x10°7
/1_ﬁ ’1— 0,998 c?

C2 C2
2x10° Zx10®

J20x10#4  Z\Bx107?
\/§><5104 N
t=4,5x10" s

A disténcia (D) percorrida pelo mdon é:

D=v t=3x108x4,5x10° = | D=13,5x10° m.

Resposta da questao 6:
a) Dados: ¢ =3x10° m/s; H =2,3x 10 % s™:
AN = 0,092 Ag.

Combinando as duas expressdes dadas:

von ) M
c AA :>Hr:C— = r:C—

v=——" Ao H 2o
Ao

3x10°.0,092 2,
2,3x10% .2,

r=12x10%° m.

b) Dados: E = 3,24 x 10* J; Mgna = 4 x 10% kg.

Calculando a massa consumida para produzir essa energia:

E—I’TIC2 = m—£_3'24xlo48_3,24><1048
9x10'6

2 2
c (3 x108 )
= m=36x10% kg,
Minicial = Mfinal M =
minicia| =4x 1030 + 3, 6 x 1031 = 4x 1030 +36x 1030 =

1
Minicial = 4x10%" kg.

Resposta da questao 7:
01 +02+ 04+ 16 = 23.

[01] Correta.
A equacao de Einstein para o efeito fotoelétrico da a
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energia cinética maxima (E) com que um elétron pode
ser ejetado de uma placa metélica: E=hf-W, sendo h a
constante de Planck, f a frequéncia do f6ton incidente e
W o trabalho para arrancar o elétron. Ora, essa expressao
¢ a equacgdo de uma reta, sendo h o coeficiente angular e
—W o coeficiente linear.
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Assim, no tridngulo destacado na figura:

_AE_ 133-0 133
At (8-5)x10™ 3x10™

h=4,43x10"1° ev.s.

[02] Correta.
Retomando a expressdo do item anterior e substituindo o
valor de h, obtemos:

E=4,43x10"2f - W.

No gréfico, notamos que para f =5x10*Hz, E = 0.

Entdo:

0=4,43x10° .5x10* -Ww = W=2215 eV.
[04] Correta.

Abaixo da frequéncia de 5x10""Hz, a energia do foton
€ menor que o trabalho para arrancar o elétron.
[08] Incorreta.
O “potencial” de corte € nulo.
[16] Correta.
O gréfico abaixo justifica, mostrando uma curva a direita com
funcéo trabalho, W = 2,64 eV.

h=1tg6

014

Resposta da questao 8:

[E]

O elemento que exige maior energia para se obter o efeito
elétrico é o de maior funcdo trabalho, no caso a platina.

A frequéncia de corte é aquela abaixo da qual ndo ocorre mais
o fendbmeno, ou seja, a energia cinética do elétron é nula.
Calculemos, entdo, essa frequéncia para a platina.

E-hf-W = O=hf-W = f:ﬂ:Ll
h  41x1071°

= f=154x10* Hz.

Acima dessa frequéncia, nos trés elementos sera observado o
efeito fotoelétrico.

Resposta da questao 9:
a) Dados: A = 300nm = 3x10'm:c=3x108m/s
Da equacao fundamental da ondulatoria:

8
corf = foC_3x10"

= f=10" Hz.
A 3x107’
b) Dado: h =4x101°eV.s.

Da equacéo de Planck:

E-hf = E=4x10®x10® = E=4 eV.

c) Dado: W =2,3¢eV.
De acordo com o enunciado:
Ec=E-W=4-23 = Ec=17 eV

d) Para a frequéncia f, ndo mais séo ejetados elétrons, ou seja,
a energia cinética é nula.
O0=E-W = E=W=23eV.

Usando novamente a equacdo de Planck:

W=hf, = fp-w__ 23

. L f=575x10" Hz.
h 4x1071°

Resposta da questéao 10:
01+ 04+ 16 = 21.

01) Correta.

02) Incorreta: quanto maior a intensidade luminosa, mais

particulas sdo ejetadas.

04) Correta.

08) Incorreta: o trabalho sobre quantizagdo da energia foi
apresentado em 19 de outubro de 1.900 por Max Karl
Ernst Ludwig Planck.

16) Correta.

32) Incorreta: esse fendmeno é explicado apenas pela Fisica

Moderna.

64) Incorreta: esse fenémeno é explicado apenas pela Fisica

Quantica.

Resposta da questdo 11:
a) Dados: A yerge = 500 NM; Ay ormelho = 650 nm.

Da equacao fundamental da ondulatoria:

C=Av = v=&.(l)
Cc

Da equacéo de Planck:

E =hv. (I1)
Combinando (1) e (11):
g-n¢

A

Fazendo a razdo pedida.

E i % A 650
R= verde  _ verde vermelho _ ©9Y

Evermelho JVf % n )“verde 500
vermelho

R=13.

b) Dados: h=6,6-103%J.-s; m=5-10"%kg ;
A=660 nm =6,6-10"m.
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A variacdo da quantidade de movimento do atomo é igual a
guantidade de movimento do féton:

B B h
APgomo = Preton = m|AV|at0m0: X -
34
|A\7|, _ h _ 6,6; 10 =002 =
atomo A m 6,6><]_0 x5x10 6
‘Aﬂ, =2.102m/s.
atomo

Resposta da questéo 12:

(D]

Aplicacdo direta da formula:

2
L =1,5x10", /1— % =15x10*'x0,8 =1,2x10"'m

Resposta da questéo 13:

[E]
E=5hf=5n"
A
8
E = 5x6,6x10~* Log -1,98x10718J.
500x10™

Resposta da questao 14:
Dados:

m=2g=2x107kg; E.g=60x10"% J=6x10"J; c=3x
10% m/s; 1 més = 2,5x10°%s.

A E=mc?=2x10°x (3x10%?=2x10°x9x 10" =
E=18x10"J.

b) Sendo n a quantidade de bombas “Little Boy”, temos:
n= E _18x 10"
E, 6x10%

n = 3 (Little Boys).
B E B :L8X1014

P 9x10°
Transformando em meses:

25%x108g —» 1més 20x107
> A=~
2,0x10" s —» At 2,5x1068

At = 8 meses.

o P=E = at =2x10"s.
At

Resposta da questao 15:

[C]

A lei de Stefan-Boltzmann afirma que a poténcia total
irradiada pelo corpo negro é diretamente proporcional a area
(S) da superficie emissora e diretamente proporcional a quarta
poténcia da temperatura absoluta (T): P = oST*.

A equacdo do efeito fotoelétrico dada por Einstein afirma que
quando uma onda eletromagnética de alta frequéncia atinge
uma chapa metélica, cada féton pode arrancar um dnico
elétron que é ejetado com energia cinética méaxima (K) dada
pela expressdo:

K=hf-W, sendo h a constante de Planck, f a frequéncia da
onda incidente e W o trabalho para arrancar o elétron do
metal.

A equacdo de Louis de Broglie concilia as caracteristicas
ondulatérias e corpusculares dos fenémenos relacionados a
luz, através da equacdo:

A= h , sendo A 0 comprimento de onda associado ao
p

movimento da particula que se desloca com quantidade de
movimento (momento linear) p.

Resposta da questéo 16:
a) Dados:

Ry =6,4-10°m; ¢ =3-10®m/s; tyg,, =1 dia = 86.400 s

Considerando as expressdes dadas:

A AU

m c¢?

t

Terra

AU=m g RT(l—RTTJ )

Substituindo (11) em (1), vem:

mgR R
At _mg 2T (1— —Tj Como r = 4 Ry, temos:
trerma mc r

At _mg RT(l_ Rt ] -
trerra m 02

At = (trera )%(%j . Substituindo os dados:

6
At = 86.400m§ —28.800x16x10° x10716

(3><108)
=
At=4,6x10"° s

At _ 10*s

b) Dado:

Terra
Usando novamente as expressdes dadas:
At AU

= 5
trera mc

Considerando que na vizinhanga da Terra é: AU=mgh,
temos:
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1009 o 10716¢2 . 10716 x9x 106
c? g 10

= h=09m

Resposta da questao 17:

[C]

Resolucéo

De acordo com a teoria da relatividade, ja comprovada em
varios experimentos com particulas sub-atdmicas, o tempo flui
de forma diferente conforme a velocidade do corpo. O
aumento de velocidade torna o tempo mais lento do ponto de
vista do viajante. Assim é POSSIVEL atravessar a nossa
galaxia em um intervalo de tempo pequeno, do ponto de vista
do viajante, mas um tempo enorme do ponto de vista de outros
observadores.

Resposta da questéo 18:

[E]

Resolugdo

De acordo com o trabalho pioneira de Max Planck a radiacéo
emitida por um corpo negro depende basicamente de sua
temperatura. Os trabalhos de Wien, Stephan e Boltzmann
confirmaram esta relag&o.

Resposta da questao 19:

[B]

Resposta da questéo 20:
01+04 +08 =13



